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Prufungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 
@ Fahrrad 

(§) Die Erfindung betrifft ein Fahrrad, bei dem ein Vorderrad 
(8) und ein Hinterrad (14) jeweils uber mindestens einen 
StoBdampfer (16, 18) am Fahrradrahmen (1) federnd abge- 
stutzt sind, welche mit einem als Feder wirkenden Druck- 
speicher (30) verbunden sind. Um ein Fahrrad mit einer 
Federung zu schaffen, welches den Fahrbahn- und Betriebs- 
bedingungen anpaBbar ist, wird vorgeschlagen, dafi jeder 
StoBdampfer (16, 18) einen Druckspeicher (30) aufweist, daB 
zwischen StoBdampfer (16, 18) und Druckspeicher (30) ein 
schaltbares Ventil (21) angeordnet ist und daB jedes Ventil 
(21) mittels einer Schaltvorrichtung manuell schaltbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Fahrrad, bei dem Vorder- 
und Hinterrad jeweils uber mindestens einen StoB- 
dampfer am Fahrradrahmen federnd abgestQtzt sind, 
welche mit einem als Feder wirkcnden Druckspeicher 
verbunden sind. 

Die im Stand der Technik bekannten Fahrrader sind 
zum grdBten Teil ungefedert, da diese Fahrrader im 
wesentlichen fur den Einsatz auf ebenen Oberflachen, 
beispielsweise Asphaltdecken bestimmt sind. Es sind 
aber auch verschiedene Fahrrader bekannt, die ein Fe- 
derungssystem fOr das Vorder- und das Hinterrad auf- 
weisen. Beispielsweise ist aus der DE-OS 30 33 294 ein 
Fahrrad bekannt, bei dem sowohl das Vorder- als auch 
das Hinterrad an Schwingungsgabeln befestigt ist, die 
Federungselemente in Form von StoBdampfern mit 
Schraubenfedern aufweisen. Bei diesem Fahrrad ist der 
Rahmen aus zwei rohrformigen Korpern und einem 
Langstrager gebildet, an dessen Vorderende eine La- 
gerhQlse der Lenkung starr befestigt ist Ferner weist 
der Rahmen eine V-formige Strebe auf, deren einer 
Schenkel am hinteren Ende des Langstragers und deren 
anderer Schenkel an der mittleren Zone an der Unter- 
seite des LSngstragers befestigt ist, wahrend der Schei- 
tel nach unten gerichtet ist. Die Vorder- und Hinterrad- 
aufh&ngung ist an diesem Rahmen angeordnet 

Es ist ferner aus der EP-OS 03 77 220 ein Fahrrad mit 
einer federnden Vorderradgabel bekannt. 

Bei diesen vorbekannten, gefederten Fahrradern ist 
es nachteilig, daB die permanent wirkende Federung 
einen GroBteil der vom Radfahrer aufgebrachten An- 
triebsenergie in eine im wesentlichen vertikale Bewe- 
gung des Fahrrades umgesetzt wird. Diese Wirkung tritt 
insbesondere dann auf, wenn der Radfahrer mit dem 
Fahrrad eine Steigung befahrt 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Fahrrad mit einer 
Federung zu schaffen, welches den Fahrbahn- und Be- 
triebsbedingungen anpaBbar ist 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabenstel- 
lung sieht vor, daB jeder StoBdampfer einen Druckspei- 
cher aufweist, daB zwischen StoBdampfer und Druck- 
speicher ein schaltbares Ventil angeordnet ist und daB 
jedes Ventil mittels einer Schaltvorrichtung manuell 
schaltbar ist 

Die erfindungsgemaBe Lehre ist also darin zu sehen, 
daB die Federung von Vorder- und Hinterrad in Abhan- 
gigkeit von den Fahrbahn- und Betriebsbedingungen 
zwischen einer ersten Stellung und einer zweiten Stel- 
lung schaltbar ist, wobei die Federung in der ersten 
Stellung aktiviert, d. h. federnd eingestellt ist und in der 
zweiten Stellung ausgeschaltet ist, so daB sich die StoB- 
dampfer ideal starr verhalten. Das erfindungsgemaBe 
Fahrrad hat den Vorteil, daB die Federung dann ein- 
schaltbar ist, wenn die Betriebsbedingungen bzw. die 
Fahrbahnbeschaffenheit eine Federung des Vorder- 
bzw. des Hinterrades wtlnschenswert machen. Dies ist 
beispielsweise dann der Fall, wenn das Fahrrad abseits 
von befestigten Wegen, wie beispielsweise im Gelande 
gefahren wird. Wird das Fahrrad dagegen auf einem 
festen, ebenen Untergrund gefahren, so kann die Fede- 
rung in einfacher Weise ausgeschaltet werden, so daB 
annahernd die gesamte vom Radfahrer aufgebrachte 
Antriebsenergie in Vortrieb umgewandelt wird Eine 
standige Auf- und Abbewegung des Fahrradrahmens 
durch die Trittbewegungen des Radfahrers wird bei ab- 
geschalteter Federung in gleicher Weise wie bei her- 



kdmmlichen Fahrradern ohne Federung vermieden. 
Das erfindungsgemaBe Fahrrad ist insbesondere als Ge- 
landefahrrad, namlich als sogenanntes Mountain-Bike 
konzipiert 

5 Bei einer vorteilhaften Weiterentwicklung des erfin- 
dungsgemaBen Fahrrades ist vorgesehen, daB der 
Druckspeicher als Gasdruckraum ausgebildet ist Diese 
Ausbildung ermoglicht eine einfache Kxmstruktion des 
Federungssystems ftir das Vorder- bzw. Hinterrad. 

io Die Einstellung der StoBdampfer zwischen den Be* 
triebszustanden "federnd" und "ideal starr" wird in be- 
sonders vorteilhafter Weise dadurch erzielt, daB das 
Ventil als 2/2- Wegeventil ausgebildet ist, welches zwi- 
schen einer Sperrstellung und einer DurchlaBstellung 

is schaltbar ist Hierbei hat es sich als besonders vorteil- 
haft erwiesen, wenn das Ventil einen Drosselventilteil 
und einen Ruckschlagven til teil aufweist Eine Verstel- 
lung der Federungscharakteristik wird in besonders ein- 
facher und vorteilhafter Weise dadurch erzielt, daB der 

20 Drosselventilteil manuell einstellbar ist Hierzu ist bei- 
spielsweise ein an dem Ventil angeordnetes Handrad 
vorgesehen, mit dem die DurchlaB6ffnung des Drossel- 
ventilteils verkleiner- bzw. vergrdBerbar ist, so daB die 
DurchfluBmenge des Dampfungsmediums, insbesonde- 

25 re des Dampfungsdls variabel ist 

Eine robuste Ausgestaltung der Schaltvorrichtung 
wird dadurch erzielt, daB die Schaltvorrichtung als 
Schalthebel ausgebildet ist der uber Seilziige mit den 
Ventilen verbunden ist Diese Ausgestaltung hat ferner 

30 den Vorteil, daB zur Schaltung der Venule lediglich me- 
chanisch wirkende Teile notwendig sind. Es ist jedoch 
auch denkbar, daB die Ventile auf elektromagnetischern 
Wege schaltbar sind, wobei jedoch dann eine separate 
Energiequelle mitgefGhrt werden muB. 

35 Bei einer ersten Ausftihrungsform des erfindungsge- 
maBen Fahrrades sind die StoBdampfer des Vorderrad- 
es getrennt von den StoBdampfern des Hinterrades 
schaltbar. Hierdurch wird eine weitere Verbesserung 
des Fahrkomforts und eine Verbesserung der Abstim- 

40 mungsmoglichkeiten auf die Fahrbahn- und Betriebsbe- 
dingungen erzielt. 

Eine zweite ebenfalls vorteilhafte Ausftihrungsform 
des erfindungsgemaBen Fahrrades sieht vor, daB die 
StoBdampfer des Vorderrades und des Hinterrades ge- 

45 meinsam mittels einer Schaltvorrichtung schaltbar sind. 
Bei dieser Ausbildung des erfindungsgemaBen Fahrra- 
des iiberwtegt der Vorteil der einfachen Bedienbarkeit 
der Federungsvorrichtung, welche mittels nur einer 
Schaltvorrichtung schaltbar ist Bei dieser Ausbildungs- 

50 form sind sowohl die StoBdampfer des Vorderrades als 
auch die StoBdampfer des Hinterrades durch eine Ein- 
handbedienung schaltbar. 

SchlieBlich ist vorgesehen, daB die Schaltvorrichtung 
in zwei Stellungen rastbar ist, wobei die Schalt vor rich - 

55 tung in einer Stellung gegen einen Kraftspeicher (Fe- 
der) arretierbar ist Eine derart ausgebildete Schaltvor- 
richtung weist den Vorteil auf f daB der Schalthebel in 
nur eine Richtung bewegt werden muB, um beide 
Schaltstellungen zu erreichea Beispielsweise geschieht 

eo der Schaltvorgang von dem Betriebszustand "federnd" 
in den Betriebszustand "ideal starr" dadurch, daB der 
Schalthebel mittels des Daumens des Radfahrers ange- 
zogen wird, wobei eine Feder gespannt wird. Soil nun 
die Federvorrichtung aus dem Betriebszustand "ideal 

65 starr" in den Betriebszustand "federnd" geschaltet wer- 
den, so wird der Schalthebel mittels des Daumens in die 
gleiche Richtung gezogen, wodurch die gespannte Fe- 
der gelost wird und der Schalthebel mittels der Feder in 
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seine Ausgangslage zuriickgezogen und gleichzeitig der 
Betriebszustand der Federvorrichtung geandert wird. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung der zugehorigen 
Zeichnungen, in denen eine bevorzugte Ausfllhrungs- 
form eines erfindungsgemaB ausgebildeten Fahrrades 
schematisch dargestelh worden ist In den Zeichnungen 
zeigen: 

FSg. 1 ein Fahrrad mit einer Federvorrichtung in Sei- 
tenansicht; 

Fag. 2 einen VorderradstoBdampfer mit einem daran 
angeordneten Druckspeicher in geschnitten dargestell- 
ter Seitenansicht; 

Fig. 3 eine geschnittene, detaillierte Ansicht eines 
Ventils gemSB dem in Fig. 2 mit II F dargestellten Aus- 
schnitt; 

Fng. 4 einen HinterradstoBd&mpfer mit einem Druck- 
speicher in einer geschnittenen Seitenansicht; 

Fig. 5 eine Detaildarstellung des in Fng. 4 mit V darge- 
stellten Ventils und 

Fog. 6 eine schematische Darstellung des Schaltplans 
eines Vorderrad- bzw. Hinterradstofldampfers. 

Das in Fig. 1 dargestellte Fahrrad hat einen Rahmen 
t der aus zwei Rohren 2, 3 besteht, die V-fdrmig zuein- 
ander angeordnet sind und in ihrem Verbindungspunkt 
ein Tretlager 4 haben. Die Rohre 2, 3 sind tiber einen 
Limgstr&ger 5 miteinander verbunden. An dem Verbin- 
dungspunkt des Langstragers 5 mit dem Rohr 3 ist eine 
Lagerhulse 6 befestigt, in der eine Vordergabel 7 dreh- 
bar gelagert isL Die Vordergabel 7 ist an einem Ende 
U-fdrmig ausgebildet und mit einer Achse eines sche- 
matisch dargestellten Vorderrades 8 verbunden. Mit 
dem gegeniiberliegenden Ende durchgreift die Vorder- 
gabel 7 die Lagerhulse 6. An dem aus der Lagerhulse 6 
hervorstehenden Ende der Vordergabel 7 ist eine Lenk- 
vorrichtung 9 drehfest befestigt 

Der Langstrager 5 ist an einer das Rohr 2 ummanteln- 
den und mit dem Rohr fest verbundenen Hulse 10 ver- 
schweiBt An dem die Hulse 10 durchgreifenden Ende 
des Rohres 3 ist eine in der Fig. 1 nicht dargestellte 
Sitzvorrichtung, beispielsweise ein Satte! hdhenverstell- 
bar angeordnet. 

Zur Versteifung des Rahmens t ist zwischen den Roh- 
ren 2 und 3 ein weiterer Langstrager 1 1 angeordnet, der 
im wesentlichen parallel zu dem Langstrager 5 verlauft 

An dem Verbindungspunkt des Langstragers 11 mit 
dem Rohr 2 ist eine im wesentlichen dreieckfdrmig aus- 
gebildete Hinterradaufhangung 12 uber ein Schwenkge- 
lenk 13 schwenkbeweglich mit dem Rahmen 11 verbun- 
den. Ein Hinterrad 14 ist mittels einer Achse 15 an einem 
Eckpunktderdreieckformigen Hinterradaufhangung 13 
angeordnet. Zwischen der Hulse HO und der um das 
Schwenkgelenk 13 schwenkbaren Hinterradaufhan- 
gung 12 ist ein StoBdampfer 16 und eine Feder 17 ge- 
schaltet. Daruber hinaus sind auch an den Enden der 
beiden U-Schenkel der Vordergabel 7 StoBdampfer 18 
angeordnet. 

Der zwischen der Hulse 110 und der Hinterradaufhan- 
gung 12 angeordnete StoBdampfer 16 ist uber eine 
Druckleitung 19 mit einem Gasdruckraum 20 unter Zwi- 
schenschaltung eines schaltbaren Ventil 21 verbunden. 
Das schaltbare Ventil 21 ist uber einen an der Lenkvor- 
richtung 9 angeordneten, in der Fig. I nicht dargestell- 
ten Schalthebel zwischen zwei Stellungen schaltbar. 
Hierzu ist zwischen dem Ventil 21 und dem Schalthebel 
ein Seilzug 22 gespannt, der in Haiterungen gelagert ist, 
die am Langstragers befestigt sind. 

Aus den Fog. 2 und 3 ist der detaillierte Aufbau der in 



die Vordergabel 7 integrierten StoBdampfer 13 erkenn- 
ban Der StoBdampfer 118 besteht aus einem AuBenzylin- 
der 23 in dem ein Innenzylinder 24 axial beweglich gela- 
gert ist Der AuBendurchmesser des Innenzylinders 24 
5 entspricht dem Innendurchmesser des AuBenzylinders 
23, so daB zwischen der Innenfiache des AuBenzylinders 
23 und der Mantelflache des Innenzylinders 24 eine Ab- 
dichtung erfolgt 

In dem AuBenzylinder 23 ist zentrisch ein feststehen- 

io der Kolben 25 an einer Kolbenstange 26 angeordnet. 
Die Kolbenstange 26 durchgreift einen Deckel 27 des 
Innenzylinders 24. Ein durch den AuBenzylinder 23 und 
den Deckel 27 des Innenzylinders 24 gebildeter Raum 
ist mit einem Dampfungsmedium, vorzugsweise Damp- 

15 fungsol28befullt 

An der AuBenseite des AuBenzylinders 23 ist eine 
Druckleitung 29 angeordnet, die mit dem mit Damp- 
fungsol 28 befullten Raum verbunden ist und an ihrem 
Ende das Ventil 21 aufweist. An das Ventil 21 schlieBt 

20 sich dann ein Druckspeicher 30 an, der den Gasdruck- 
raum 20 und einen Vorratsraum 31 aufweist Zwischen 
dem Gasdruckraum 20 und dem Vorratsraum 31 ftir 
Dampfungsol 28 ist eine Membran 32 angeordnet 

In der Fig. 3 ist insbesondere der Aufbau des Ventils 

25 21 erkennbar. Das Ventil 21 ist als 2/2-Wegeventil aus- 
gebildet und weist einen Drosselventilteil 33 und einen 
Ruckschlagventilteil 34 auf. Die Drosselfunktion des 
Drosselventilteils 33 ist mittels einer Verstellschraube 
35 einsteilbar. Das Ventil 21 ist in bekannter Weise ge- 

30 gen eine Feder 36 verschiebbar und wird mittels des 
Seilzuges 22 geschaltet 

In der in Fig. 3 dargestellten Stellung des Ventils 21 
ist der StoBdampfer 18 in der Betriebsstellung "federnd". 
In dieser Betriebsstellung ist die Federcharakteristik 

35 durch die Art des Druckmedium, namlich des Damp- 
fungsdls 28 und durch die Einstellung des Drosselventil- 
teil 33 bestirnmt 

Zwischen dem Kolben 25 und dem dem Boden 27 
gegenuberliegenden Ende des Innenzylinders 24 ist eine 

40 Feder 37 angeordnet, die eine weitere Dampfung er- 
moglicht SchlieBlich ist in dem Innenzylinder 24, an des- 
sen Deckel 27 eine weitere Feder 38 befestigt, die bei 
einem maximalen Ausschieben des Innenzylinders 24 
aus dem AuBenzylinder 23 auf der der Kolbenstange 26 

45 zugewandten Flache des Kolbens 25 zur Anlage kommt 
und ein Anschlagen des Deckels 27 auf dem Kolben 25 
dampft Gleichzeitig wird durch diese Feder auch der 
Innenzylinder 24 in den AuBenzylinder 23 zuriickge- 
schoben. 

so In den Fig. 4 und 5 ist der StoBdampfer 18 schema- 
tisch dargestellt Der StoBdampfer 18 hat einen mit 
Dampfungsdl 28 befullten Zylinder 39, in dem ein Kol- 
ben 40 axial beweglich gefuhrt ist, welcher Uber eine 
Kolbenstange 41 am Rahmen 1 des Fahrrades angelenkt 

55 ist In dem Zylinder 31 ist ebenfalls die Feder 38 ange- 
ordnet die sich einerseits an dem Kolben 40 und ande- 
rerseits an dem Deckel des Zylinders 39 abstiitzt An der 
Mantelflache des Zylinders 39 ist ein Kragen 42 ange- 
schweiBt, der als Abstatzung fur die Feder 17 dient Die 

eo Feder 17 umgreift demzufolge sowohl die Kolbenstange 
41 als auch einen Teil des Zylinders 39. Ferner stQtzt sich 
die Feder 17 an einer am Rahmen 1 befestigten Platte 43 
ab. 

An dem Zylinder 39 ist die Druckleitung 19 angeord- 
65 net, die den mit Dampfungsdl 28 gefullten Innenraum 
des Zylinders 39 mit dem Gasdruckraum 20 unter Zwi- 
schenschaltung des Ventils 21 verbindet Der Druck- 
speicher 30 und das Ventil 21 sind in gleicher Weise 



BNSDOCID: <DE. 



_4123643A1J_> 



DE 41 23 643 Al 



aufgebaut wte die entsprechenden Bauteiie des StoB- 
d&mpfers 18 der Vorderradfederung. In der Fig. 5 ist das 
Venti! in einer Stellung dargestellt, in der der StoB- 
dampfer 18 den Betriebszustand "ideal starr" aufweist. 
Demzufolge erfollt der StoBdampfer 18 in der darge- 
stellten Stellung des Ventils 21 die Funktion einer star- 
ren Verbindung zwischen der Hinterradaufhangung und 
dem Rahmen I. Somit ist eine Federwirkung des StoB- 
dampfers 18 in der in Fig. 5 dargestellten Stellung des 
Ventils 21 nicht feststellbar. 

In der Fig. 6 ist schlieBlich schematisch ein Schaltplan 
dargestellt, der sowohl fur den StoBdampfer 16 des Hin- 
terrades als auch fur die StoBdampfer 18 des Vorderrad- 
es verwendbar ist. 

Bezugszeichenliste 



10 



15 



1 Rahmen 

2 Rohr 

3 Rohr 20 

4 Tret lager 

5 Langstrager 

6 Lagerhulse 

7 Vordergabel 

8 Vorderrad 25 

9 Lenkvorrichtung 

10 Hulse 

11 Langstrager 

12 Hinterradaufhangung 

13 Schwenkgelenk 30 

14 Hinterrad 

15 Achse 

16 StoBdampfer 

17 Feder 

18 StoBdampfer 35 

19 Druckleitung 

20 Gasdruckraum 

21 Ventil 

22 Seilzug 

23 AuBenzylinder 40 

24 Innenzylinder 

25 Kolben 

26 Kolbenstange 

27 Deckel 

28 Dampfungsol 45 

29 Druckleitung 

30 Druckspeicher 

31 Vorratsraum 

32 Membran 

33 Drosselventilteil so 

34 ROckschlagventilteil 

35 Verstellschraube 

36 Feder 

37 Feder 

38 Feder 55 

39 Zylinder 

40 Kolben 

41 Kolbenstange 

42 Kragen 

43 Platte eo 



daB jeder StoBdampfer (16, 18) einen Druckspei- 
cher (30) aufweist, 

daB zwischen StoBdampfer (16, 18) und Druckspei- 
cher (30) ein schaltbares Ventil (21) angeordnet ist 
und 

daB jedes Ventil (21) mittels einer Schaltvorrich- 
tung manuell schaltbar ist. 

2. Fahrrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Druckspeicher (30) einen Gasdruck- 
raum (20) aufweist. 

3. Fahrrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Ventil (21) als 2/2-Wegeventil ausgebil- 
det ist, welches zwischen einer Sperrstellung und 
einer DurchlaBstellung schaltbar ist 

4. Fahrrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Ventil (21) einen Drosselventilteil (33) 
und einen ROckschlagventilteil (34) aufweist 

5. Fahrrad nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Drosselventilteil (33) uber eine Ver- 
stellschraube (35) manuell einstellbar ist. 

6. Fahrrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schaltvorrichtung als Schalthebel aus- 
gebildet ist, der uber Seilzuge (22) mit den Ventilen 
(21) verbunden ist 

7. Fahrrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die StoBdampfer (18) des Vorderrades (8) 
getrennt von den StoBdampfern (16) des Hinterra- 
des (14) schaltbar s'tnd. 

8. Fahrrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die StoBdampfer (16, 18) des Vorderrades 
(8) und des Hinterrades (14) gemeinsam mittels ei- 
ner Schaltvorrichtung schaltbar sind. 

9. Fahrrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schaltvorrichtung in zwei Stellungen 
rastbar ist, wobei die Schaltvorrichtung in einer 
Stellung gegen einen Kraftspeicher (Feder) arre- 
tierbar ist 



Hierzu 3 Sette(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 

1. Fahrrad, bei dem Vorder- und Hinterrad jeweils 
liber mindestens einen StoBdampfer am Fahrra- 65 
drahmen federnd abgestutzt sind, welche mit einem 
als Feder wirkenden Druckspeicher verbunden 
sind, dadurch gekennzeichnet, 
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